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Epreuve :

MATHÉMATIQUES

SéTie : SCIENCES ET TECIINOLOGIES DE LABORATOIRE

Spécialité : BIOCHIMIE GENIE BIOLOGIQUE

Durée de 1'épreuve : 2 heures Coefficient : 2

La clarté tles raisonnements et la qualilé de la rédaction interviendront pour
une part importante dans I'appréciation des copies.

L'usage des instruments de calcul et du formulaire fficiel, distribué par le
centre d'examen, est 1utorisé.
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EXIRCICE 1 (8 pointrJ

Qses!iqqr4!rqÈ!s!s!r@!e!-:

Pour chaque question une seule des propositions est extte, aucune iusliJicatnn n tst
tlemandée. {Jne réponie exucte rûpporte I point, une réponse inexacte ou I'absence de

réponse n'cioute ni ne retire autun point.

On inscrira sur Ia copie le numéro et les letlres de ld répanse chaisie

A Dans une entreprise de 200 employés, on dénombre 108 fernmcs, 100 cadres et 25 fcmmes

cadres, On choisit, au hasard, une penonne de cette enlrcprise. Chaque personne a la même
probabilité d'être choisie.

1 ln probabilité que ce soit uDe femûe esl

u.2'7 b. I 
c. environ 0,009

50 10E

2 La probabilifé que ce soit une femme ou ut cadrc est :

u. 
208 b.0,915 c. 0,t65
200

3 La probabilite que cc soit Jn homme e\l .

â.0.46 b. lo8 c, 0,54
2(tO

4 On choisit maintenant une femme. La probabilité qu'eLlc ne soit pas cadre est :

^. 
i1 b. I c. u,4t5108 83

B Quelle est la limite en + - des fonctions proposécs ?

lf(x)=-2a4"2" ^.-2 b.+- c'-æ

ln )
2 grrr-xr3- "'r a. i e b. æ c.J

I

C SoiI (u") la suiie géométrique de premier telme ù0 = 3 et dc raison q = 0'5

J 2- ..
Il-elermeu ert , u.g o. g c. 4)

2 La somme S. = uo+ ur + u:+ ur esl i
45

b. l:88
7

4
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IIXERCICE 2(12 points)

Deux étudiants ont pesé la masse d'une culture de levurc de boulangerie (saccharomyces

c€r.sriji.rz) et ont noté la nesure ,ri de cetle mâsse aux iDstânls ti-

Lexpérience a duré 8 heurcs. IIs ont obtenu les résultats suivants :

Les deux élLrdiânts chcrchent à modéliser la cLoisslnce de cette levùre, c'est-à-dire à exprimer
l'évolûtion de m en fonction de t, au moycn d'unc fonction dont lâ courbe est 'voisine" du
nuage de points obtenù expérimentalement et qui est représenté sur le gr'âphique donné en

annexe. Celùi-ci scra complélé dans la pârtie B et rendu âvec lâ copic.

Dans toute Ia suitc les résultats seront arrondis à 10_r p!ùL

Partie A

Le premier étudiant pensc à un ajustement affite, mÂis comme ie résultat ne lui semble pâs

sadsfâisant. il décide d'uliliser un chansement de vâriable.

L Reproduire et conpléter le tableau suivant dans lequel ln mi désignc le logarithme

népéden de m,.

2. Représcnter le nuage de points Mi de coordonnées (t, , l', dans un repè.e orthogonal.

Unités graphiques : 2 cm poul I heure en abscisses, I cm pour 0,1 en ordonnées-

3. Trâcer la droite (D) passani par les poinls Mo eI Ms d'abscisses respectives 0 et 8, et

déterminer sot équalion sous la forme : y = a t+ b.

On admet dâns lâ suite de cette panie que cette droitc donne une approximntion
satislâsante du nuage de poinls M.

4. En déduire t'expression de m en fonction de l. Montrer qu'elle peut s'écrire :

m(r) = 0,6 eo r?r ( ,

5. Déterminer à quel jnstânl, selon ce modèle (1), la masse r? de levure aura atteint tlois
grammes. On donnera le résultat et heures eI minutes,

li (en heùres) 0 l 3 4 5 6 1

mi (en grammes) 0,60 0,69 0,88 0,'lt) 1,06 1,21 1,43 1,57

1, (en neures) 0 1 2 l 5 6 7 8

- 0,51
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6. Quelqu'un afhrme que, selon ce modèle, la masse de levure augmente chaque heure

d'une même quantilé- Est-ce exacl ? Onjustifiera la Éponse.

Partie B

Le deuxième étudiant se souvient que, dans des cas comparables qu'il a déjà rencontés, la

vitesse de croissance est propofiionnelle à la quântité de matière qui se reproduit. I1 cherche

donc une fonction solution de l'équation différeniielle :

m'(i) =ç^11''
où c un nombre réel.

t.

a) Donner les soluiions de l'équation différentielle ci dessus.

b) Déterminer, parmi les solutions précédentes, la solttion m(l) qui vérilie les

conditions m(0) = 0,60 et n(8) = 1,57.

2. On admet que la fonction ainsi obtenue peut s'écrire (après arrondi) |

m(t) =0,6 eû2t Q)

a) Calculer ,?'(,. En déduire le sens de vadalion de m lorsque t varie de 0 à 8.

b) Tracer la courbe (C) obtenue avec ce modèle (2) sur le graphiqte de l'annexe.

Tracer la tangente (T) à la courbe (C) au point d'abscisse 0 et expliquer coûlment

elle a été tracée.

c) Sachant que m'(t) représente la vitesse instantanée (en g,/h) d'augûentâlion de Iâ

masse, calculer la vitesse à l'instant 0.
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À nEnlnn nvnc LA coPrE D'EXAMEN

Évolution de la rnasse de levure en fonction du temps

2

1,,8

1,-6

1.2

1

0.8

0.6

q4

0.2

m (en grammes)

ANNEXE 1

t (en heures)0
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