BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE S.T.L

Génie électronique — Génie électrotechnique — Génie optique

SESSION 2006

EPREUVE DE MATHEMATIQUES

Durée : 4 heures

LE CANDIDAT TRAITERA OBLIGATOIREMENT
LES DEUX EXERCICES ET LE PROBLEME

* % * %

1! est rappelé aux candidats que la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des
raisonnements entreront pour une part importante dans appréciation des copies.

L utilisation des calculatrices électroniques, programmables, alphanumériques ou a écran
graphique est autorisée, 4 condition que leur fonctionnement soit autonome et qu’il ne soit
fait usage d’aucune imprimante.

Chaque candidat ne peut utiliser qu'une seule machine sur sa table.

En cas de défaillance, elle pourra cependant étre remplacee.

Cependant, les échanges de machines entre candidats, la consultation des notices fournies par
les constructeurs ainsi que 1’échange d’informations par I’intermédiaire des fonctions de
transmission des calculatrices sont interdits.

(circulaire n°99-186 du 16 novembre 1999)

Un formulaire de mathématiques est distribué en méme temps que le sujet.

BACCALAUREAT TECENOLOGIQUE

Cgefﬁcient 4 . I SESSION 2006 | Durée : 4 heures
SERIE : STI GENIE ELECTRONIQUE - GENIE EPREUVE :
ELECTROTECHNIQUE - GENIE OPTIQUE MATHEMATIQUES

6 MAI3ME 1 [Ce sujet comporte 7 pages | | Page 1/7




EXERCICE 1 : (5 points)

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormal ( O;u, 1—}) d’unité graphique 2 cm.

. On désigne par i le nombre complexe de module 1 et d’argument %

1. Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C Iéquation z° ~2z+4=(
2. On considére les points A et B d’affixes respectives Zy =1 +iv3 et zg =1 -iv3.
a) Déterminer le module et un argument de z, et zy.

b) Donner la forme exponentielle de z, .
¢) Placer les points A et B dans le plan muni du repére (O su, ;).

3. On désigne par R la transformation du plan complexe qui a tout point M d’affixe z
2
fait correspondre le point M’ d’affixe z' tel que : 2’ = e 3 z.

a) Indiquer la nature de la transformation R et préciser ses éléments
caractéristiques.

b) On nomme C I’'image du point A par la transformation R.
Déterminer la forme exponentielle de I’affixe z- du point C. En déduire sa
forme algébrique.

c) Placer le point C.

d) Montrer que le point B est I’image du point C par la transformation R.

4. Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifier votre réponse.
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EXERCICE 2 : (4 points)

Pour la féte de 1’¢cole, une association propose une loterie selon le principe suivant :

- Le joueur mise 10 euros.

- II fait tourner deux roues identiques chacune s’arrétant devant un repere. Chaque roue est
divisée en quatre quartiers sur lesquels sont indiqués les gains en euros : 10 ; 0 ;55 0.
Tous les quartiers ont la méme probabilité de s’arréter devant le repére.

La gain obtenu par le joueur est égal a la somme des gains indiqués sur les quartiers sur

lesquels se sont arrétées les roues.

v

Roue n°1
Roue n°2
Dans I’exemple ci-dessus, la partie assure au joueur un gain de 15 €.
1. Etude du gain d’un joueur pour une mise de 10 euros.

On nomme G la variable aléatoire qui a chaque partie associe le gain du joueur en euros.

a) Reproduire et compléter le tableau suivant donnant les valeurs prises par la
variable aléatoire G selon les quartiers sur lesquels se sont arrétées les

roues :
Roue n°1 10 0 5 0
Roue n°2
10
0
5
0
b) Prouver que la probabilité que le joueur obtienne un gain supérieur ou égal 3
sa mise est 50 %. )
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¢) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire G.

d) Calculer la probabilité, notée p(G>l O) » qu’un joueur obtienne un gain

strictement supérieur a sa mise.

e) Calculer I’espérance mathématique de la variable aléatoire G, puis donner
son interprétation.

2. Etude du bénéfice de I’association pour une mise de m euros.
On suppose dans cette question que la mise du joueur est m euros.
On note B la variable aléatoire qui, & chaque partie, associe le bénéfice (positif ou négatif)
réalisé par I’association, c’est-a-dire la différence entre la mise qu’elle a encaissée et le gain
éventuel qu’elle a reversé au joueur.

a) Exprimer en fonction de m I’espérance mathématique de la variable aléatoire B,

b) Déterminer m pour que I’espérance de bénéfice de I’association soit d’au

moins 5 €.
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PROBLEME (11 points)
Partie A : Résolution d’une équation différentielle

On considére 1’équation différentielle (E) y'+y=-x-1; ouy désigne une fonction de la
variable x, définie et dérivable sur I’ensemble des réels R.

1. a) Résoudre I’équation différentielle y'+y =0.

b) Déterminer la solution / de cette équation différentielle y'+y =0 prenant la

1
valeur — en x=1.
e

2. Déterminer le nombre réel a tel que la fonction u définie sur R par
u(x)=e"*+ax soit solution de I’équation différentielle (E).

Partie B : Etude d’une fonction auxiliaire f
La fonction f est définie sur R par: f(x)=e™* -x.
1. Déterminer les limites de la fonction f en +w0 et —o.

2. f' désigne la fonction dérivée de la fonction f. Calculer, pour tout réel x, f ’(x)
puis en déduire le tableau de variations de la fonction f.

3. a) Montrer que I’équation f(x)=0 admet une solution unique « dans

Pintervalle [0 ; 1].
b) Donner un encadrement de « d’amplitude 0,01.

4. Préciser le signe de f(x) sur Pintervalle [0 ; 1].

Partie C : Calcul de I’aire d’une partie du plan

La représentation graphique &; de la fonction f; dans le plan muni d’un repére (O i1, Jj ) est

tracée sur la feuille jointe en annexe, qui est a rendre avec la copie.

1. Dans le demi-plan constitué des points d’abscisses positives, hachurer la partie &
limitée par la courbe €, I’axe des abscisses et I’axe des ordonnées.
2. Calculer en fonction de o la mesure, en unités d’aire, de I’aire de la partie & du

plan.
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Partie D : Etude d’une fonction g et représentation graphique

La fonction g est définie sur |-o; af par: g(x)= — (ou « désigne le nombre réel
—x

trouvé a la partie B) et on note %, sa courbe représentative dans un repere du plan.

1. a) Vérifier que, pour tout x € |0 ; af ;
b) En déduire la limite de la fonction g en — et interpréter graphiquement
cette limite.

2. En utilisant les résultats trouvés dans la partie B question 4, déterminer la limite de

la fonctiongen o .
Interpréter graphiquement cette limite.

3. a) La fonction g’ désignant la dérivée de la fonction g, montrer qQue pour tout x
1+
de Jos o, g(x)= S~ 72)

(=)

b) En déduire les variations de la fonction g sur ]—oo ; a[ et drésser le tableau

des variations de la fonction g.

4. Tracer la courbe représentative &, de la fonction g dans le repere figurant sur la
feuille annexe a remettre avec la copie.
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FEUILLE ANNEXE A REMETTRE AVEC LA COPIE
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BACCALAUREAT, szm}:s STI (toutes spécialités), F108 ',
STL (spécialités physique de laboratoire et de procédés industriels

FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

. PROBABILITES

Si A et B sont incompatbles : P(A L 8) = P{A)+ P(B)
Dans le cas général : P(AUB) = P{4)+ P(B)- P(A~B)

AZ)=1-P4) : PO)=1 : Pl@)=0
. ) _ Nombre d'ééments de A
Dans le cas équigrobable : A(A) = = o

Varicbie aléctoire
Fonction de répartiticn : F{x) = P(X << x)

_ Espémance mathématique : E(X)= z.:p,-xi

=i

Varance : V(X) =3 15 - EX))? <> pet -(E(x»‘

=] i=l

feart type o(X) = fF(R)

1. ALGEBRE

A. NOMBRES COMPLEXES
Forme algébrique :z=x+iy

Fmﬁgmméﬁm:z:p(mo#i.w‘nﬁ)=pcw.p>0
" g ' - —
Q : M(z)} OM=xu+yv
A p - OP = x = Refz) =pcos @
4 o - OQ=y=3m(z)=psin@
oy~ P OM=p=H=4’ x? +»y2

1+ =(r 0-0}')4-(:"4-0')'!') =(x+x7) +i.(y +y9)
a'=(r +iy)(x'+iy') = (-n'«-yy') +i{xy'+ x'y)

Conjugué

==r“}'=pew { I=x-iy=pe

E=1=k¥1

I 8]
s pe? P

o _H

= ‘1-

Inegalité miangulaire
H-Fl<k+s]<H+k]

B. [DENTITES REMARQUABLES

(V&hbiuswc«dmnun)
(a+8)* =a® +20b+5?

(a +b)’ =a’ +3alb+3cb? +8°

(a-8)’ =a’ ~3a%5+3a82 -5’

chimie de laboratoire €t de procidés industriels)

i (a-8)% =a?-2ab+ 82

al -4 = (e +6)a-b) ; al 8 = {a +ib)a ~id)
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& OP = cos@
M —_—
e OQ=sin8
4
- )8
G 3 T B cos’ @+sin® 6 =1
tenf = 3ind . 0:£+lm
cos@
$oleurs remarquables
- 4 X x X
0 | - — —_ —_
6 4 3 -2 *
s | o | LB T
2 2 2
cas 1 | BT 0 -1
. 2 - 2 -2
tan o | B 1 | B 0
3
Formules dExler

mss.—.:-l— e” +¢-") N :h@:l(ew —e-‘.)
2 2

Formules dacdition
ees) _ jia s

cos{a +8) =casacosb - sina sinb
cos{a ~8) =cosacosb+sina sinb
sir{a +&) = sinacosbh +cosa sink
:}11(0 —b) = sinacocsb~cosa sinb

2 .2
cos2c =cos” a-sin a=2eoaza—l=l-2mza

sinla = 2 sinacosa

.2 1, . .2 1
=—~(1+cos2a) ; =—(1-
cos' a 2( ):sin“ a 2( cos 2a)

Formules de Moivre
Pour tout eatier aaturel non mul s, (ei’). =™

_scitencore  {cas@+isin6)” =cosnb +isinnG

D. EQUATION DU SECOND DEGRE
Sﬁu\ta,b.cdamréds.aaao.etA:bz-w_
Léquation =’ +b24c=0 admet :

- 514 >0, deux sokutions réelles

—a+JK
= u‘z =
22 2a

%

.= 1A <, demx sohuticns complexes conugiies
e L N )
| 2a 27 2a

Daas tous lescas coz? three =a(z;:,)(z~zz),

, b . c
Iy +2y =-~;- . ‘Z!Sz -‘=;

E. SUITES ARITHMETIQUES, mmmmguzx

Suftes arithmétiques
&uﬁ:mq : 'ﬁ[:'.‘l’ﬂ‘ : .-='-°+"
l_-!-2’+—_~-ﬂ.-.£("_+2

2
Swites géomériques
Premierterme sy ; ., =bw, . u, =xb"
; a2 . 1=
Sid=1, S, =1+b48" 48" =

1-é

Sis=1, Sy=nm+l
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T ANALYSE

A PROPRIETES ALGEBRIQUES DES FONCTIONS USUELLES
1. Fonctions lagsrithme et &ponentielle .

nl=g Sir g]_.ao_.;.cc{ c!ye]O.-N::{, - at =¢zlna (@> 0)
Ine=1 Y=expr=eF quivant 3 x=dny (‘5 b
inab = Ina +nb € ) =<
a (o =1
In;—=lna—lnb a+d ab lﬂa‘:x’"ﬂ
€ =e e
¢04 _f‘
T Th
1 4
2. Fonctions puissances
L aHfi _ a s
PP Ll (x>0) x -x:} (x“) =x“ﬂ
—i xa-p=£— - 7Y
> ) Sine N «x€ [0, +ofety € [0, 4=,
y=Yr équivauti x=y" ~
B. LIMITES USUELLES DE FONCTIONS ET DE SUITES
L Fm
Comporsessent & Linfini Comporicment & Iorigine
. - . lim frz = —o
liew lnx—ﬂn : . x—0
X~
lim €= =+ Sia>0, mx™=0: s$ea<0, limx® = 40
-4t x-»0 x—0
lim " =0
X .
Sia>0, lim 1" =4 ; sSa<O0, lm x*=0 Comypersemenn & Iorigine de b(i +x), " sinx
Xt =y h .
14,
Croissarces comparées a l'infini limﬂ—-—)-=l
. - A0 A
lim =+ ety
ftrtm X lam =1
) . 40 h
lm x¢” =0
T—pmc) . sink
lnx !ﬂ'—-—=l
lim ———=0 A0 h
X-y40 X

Cx.
. Sia>Q, lm —=3=
Z-rt0 X

$ia>0, fim % " =p

X=-+m

Sia>0, fim B0

=4 xc

' 2 Suites (SERIES STL spéciakités géaie Gectronique et piaic fectrotechaique.
m.mmmahmohaumumu)

Sik>1, hm K" =40, 50<k<1, fim £" =0
A= é00 -t
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C. DERIVEES ET PRIMITIVES MMMMWéh&thMdhwﬁ&uﬂ

L. Dérivées et peimitives des fouctions usuelic 2. Opérations sar les dérivées
) 1) Istervalle de validité (wev) =na'+v’
k 0 j (k) = b
x i }—a:,ﬁx:[ ‘(uv)‘ zu'viuy
- x".aeN’ ™! - J=s (l]‘ u’
[ Ry
1 ___li, ]-:o,c{ cu ]0+°={ (u). x'v-uy
x x° - : = y2 -
—.ne — | oo cu Jore] = (e
=~ o : . (vew) =(v ou)u
1 . L
J= : E }0.4—«:{ (c‘) ="'
™, aeR ax™! Jo.+edf (lmv)' =i. » i valeurs strictement positives
b, _‘_ 0 - 4 ’ =L o
. : = (] -
e e* Jro4ef
cosx T —sinx - ]._.,,..@( .
sinx cosx ]_Q_.',@[

D. CALCUL INTEGRAL

Si F est une primitive de £, alows [/ (1)t = F(8) - F(a)

" Formule de Chastes Poesitivité
f](l)d’l=ff(f)dr+ff(l)d( Siaébet/é(halors[f(r)d&;o.
r f(l)dl =— /(l)d: intégration d'ure inégalité
] o " .
i : Sasbe f<gaon (< g
f("f (1) ~Bg(e))er =°J:/ ()t +Bj: (1) Sia<bem< <M, alos mb-a) < ]:f () < M(p-a)
1
. Voleur e e . 0} Lr@a
E LQUATIONS DIFFERENTIELLES
y'_q.:o f(!)=k¢"
)"+¢02)'=0 f(t)= Acosex + Bsinox
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