Ces éléments de correction n’ont qu’une valeur
indicative. Ils ne peuvent en aucun cas engager la
responsabilité des autorités académiques, chaque jury
est souverain.



CORRIGE (60 points)

Question Réponse attendue baréme
A1, To=d/vy=0,03/0,1=300ms 1
A.2. Voir document-réponse n°1 1

B.1.1. [T1=132ps ; f; =1/T, =7576 Hz 1,5
B.1.2. \"[1 =10V 0,5
B1.3. |v,=V,1/2=10/J2=7,07V 1

B.2.1.a. Z=R+j(Lo)—L) 1,5

Cio
B.2.1.b. . . , 1 1 2,5
Oui, la partie imaginaire peut s’annuler si Lo = Cron => Wy = ﬁ (1+1+0,5)
1 1
27JLC1  27,/20,8.10°3 x22.10°°

B2.1.c. |Zo=R 1

B.2.2.a. |l4=i+i;o0ri=0 car AOP parfait donc i, =is 1,5

B.2.2b. |ve+€-v.=0or =0 car régime linéaire donc ve-v. =0 v,=v. 1,5

B.2.2.c. Ve —V, oV, 1,5

3= donc i, =
3 3
B.2.2d.
i.=0douv, = Ry XVg } V, = R, XV, o
R, +R, R, +R,
B.2.2e. R, +R, 3
- XV
v,-v, R, °) -R, (2+0,5+0,5)
i, = XV,
RS RS R1R3
donc v, = _R.R, xi,=-R_ i, avec R = R.R,
RZ R2
Loi d’'Ohm avec coef. de proportionnalité négatif en convention
récepteur
B.2.3.a. |ll ne reste dans le circuit que la bobine idéale d’inductance L en 1
série avec le condensateur de capacité C,

B.2.3.b. |Voir document réponse n°1 1
C.1.  |vs=%KV1V2 cos[2n(fi-f2)t] - 2 KV1 V2 cos[2n(fi+f2)] 1,5
C2.  |Vs=5V fau=15kHz V3s =5V fz3 =136 Hz 1,5
D.1. |T=V4lV; 1
D.2. Filtre passe-bande 1
D3 |Tmax=1,2 fp=136 Hz 1
D4 | Fréquence pour laquelle T = —T'EX ; f.p=126Hz fo, = 146 Hz 2
D.5. |Largeur de bande Afi34g) = fcn - fop = 146 - 126 = 20 Hz 1
D.6. Voir document-réponse n°2. 1
E.1. f,=7576-7440=136 Hz ; Vs =75V 1
E2. |[25V;125V] 1
E.3. Voir document réponse n°1 2
F.1. = _R4Rs o R4 2

Vez- R4+R5+Rs X Vec Ves R4+Rs+Rs X Vee
F.2. Ve2- = 7,6 \"/ Ve3+ = 7,4 v 1
F.3. Voir document-réponse n°3 4,5 (1,5/ligne)
G.1.1. | Etat stable lorsque les potentiels n’évoluent plus (ou i.; = 0) 1
G.1.2. |ic2=0 doncvp=vpp Vc.=0etv,=vpp 1,5
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G1.3. [ugp=vp—v, Uz=0 ]
G.2.1. |va = 0 donc uc; = 0 (car continuité de tension aux bornes d’un
condensateur)
G.2.2. |vp =0 La diode D; est bloquée
G.2.3. |uc2 passe de 0 & Vpp de maniére exponentielle car on retrouve une
charge de condensateur sous tension constante & travers une
résistance
G.2.4. |vp suit I'évolution de u., jusqu’a vpp/2
G.2.5. |v. passe & vpp lorsque v, atteint vpp/2
H. Voir document-réponse n°4
Document-réponse n°1
Nature de Matériau non Matériau Matériau métallique
I'objet métallique métallique ferreux non ferreux
Position de la 1 2 1
Question A.2. pqrte A
Position de la 1 1 2
porte B
Question Inductance L L=Lo L>1L, L<Lo
B.2.3.b. 2 f, = 7440 Hz f, < 7440 Hz f, > 7440 Hz
fs (Hz) f.=136 Hz | 136Hz<f, 146Hz | 126 Hz _ f, <136 Hz
Question E.3.
Vs (V) Vs =7,6V 7,6V< V5 12,6V 2,5V_V; <7,5V
Document-réponse n°2
Amplitude (V)
, Spectre d’amplitude de v,
7 A
6
5
4
3
2
1 f (Hz)
0 —>
1 10 10? 10° 104 10° 10°
136 Hz
Document-réponse n°3
Vg2 Vg3 Etat de D, Etatde D, | Vea VsB
0<v;<74V -Vee | Vee Bloquée Passante 0 | Vec
74V<v;<76V | Vcc | -Vecc Bloquée Bloquée 0 0
7,6V<vs<ibV Vee | -Vec Passante Bloquée | Vcc 0
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Document-réponse n°4
g

7447

7440
7435
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0 05 1 15 2 25 1(s)

Nature de I'objet —» | NM MF NM MNF NM

fy(Ho) —» | 136 141 136 129 136
Vs(V)

A

15
10
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v7a(V)
3

16
10
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VSB(V;‘

15
10
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0 0,5 1 15 2 25 Hs)
vzs(V)

N

15
10

—
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0 0,5 1 15 2 25 s

Etat de la porte A 1 2 1 1 1

Etat de la porte B 1 1 1 2 1
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